
18 ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2007. �. 8��� 004.93 ������������������ ������ �-�������� �������� �������������.�. �¡° ¬®¢1, �. �. �³§¥¶®¢1, �.�. �®£ ®¢1� ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ° §° ¡®²ª  ª°®±±¯« ²´®°¬¥®© ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª®© ¢¥°±¨¨ ±¨±²¥¬»  ¢²®¬ -²¨·¥±ª®£® ¤¨ ¬¨·¥±ª®£® ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ¨¿ OpenTS. �  ¿ ¢¥°±¨¿ ¯®±²°®¥    ¯¥°¥®±¨-¬»µ ¨±µ®¤»µ ª®¤ µ ¨ ¬®¦¥² ° ¡®² ²¼ ª ª ¢ �� Linux, ² ª ¨   ¯« ²´®°¬¥ Windows CCS.�² ²¼¿ ¯®¤£®²®¢«¥  ¯® ¬ ²¥°¨ « ¬ ¤®ª« ¤   ¢²®°®¢   ¬¥¦¤³ °®¤®©  ³·®© ª®´¥°¥¶¨¨\� ° ««¥«¼»¥ ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ²¥µ®«®£¨¨" (� ��-2007; http://agora.guru.ru/pavt).1. �¢¥¤¥¨¥. �  ¯®±«¥¤¨¥ £®¤» ¢ ¬¨°¥ § ·¨²¥«¼® ¢»°®± ¨²¥°¥± ª ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»¬¢»·¨±«¥¨¿¬, ª®²®°»¥ ¯®«³· ¾² ¢±¥ ¡®«¥¥ ¸¨°®ª®¥ ° ±¯°®±²° ¥¨¥ ¢ ¯°¨«®¦¥¨¿µ. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼,·²® ± °®±²®¬ ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼®±²¨ ¬¨ª°®¯°®¶¥±±®°®¢ ¯ ¤ ¥² ³¤¥«¼ ¿ ±²®¨¬®±²¼ ª« ±²¥°»µ °¥¸¥¨©(¶¥ /¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼®±²¼). �²® ¤¥« ¥² ¤®±²³¯»¬ ¯°¨¬¥¥¨¥ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»µ ¢»·¨±«¥¨©(HPC|High Performance Computing) ¥ ²®«¼ª® ¢ ª°³¯»µ ª®¬¯ ¨¿µ, ® ¨ ¢ ¥¡®«¼¸¨µ ° ¡®·¨µ £°³¯¯ µ.�®«¥¥ ²®£®, ±®¢°¥¬¥»¥ ¯°®¶¥±±®°» ¿¢«¿¾²±¿ ¬®£®¿¤¥°»¬¨, ¨ ±°¥¤±²¢  ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ¨¿ ¯°®£° ¬¬®ª §»¢ ¾²±¿ ¯®«¥§»¬¨ ¨ ¤ ¦¥ ¥®¡µ®¤¨¬»¬¨   ®¡»·®¬ ¯¥°±® «¼®¬ ª®¬¯¼¾²¥°¥.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢®¯°®± ¸¨°®ª®© ¯°¨¬¥¨¬®±²¨ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»µ ¢»·¨±«¥¨© ±¥£®¤¿ ¢±¥¡®«¥¥ ±² ®¢¨²±¿ § ¢¨±¨¬»¬ ®² °¥¸¥¨¿ ¯°®¡«¥¬ ¢ ®¡« ±²¨ ¯°®£° ¬¬®£® ®¡¥±¯¥·¥¨¿,   ¥  ¯¯ ° -²³°». �  ¯¥°¢»© ¯«  ¢»µ®¤¿² ¯°®¡«¥¬» ³¤®¡±²¢  ° §° ¡®²ª¨ ¨ ®²« ¤ª¨ ¯ ° ««¥«¼»µ ¯°¨«®¦¥¨©,±®ª° ¹¥¨¿ ±°®ª®¢ ¨ ±®¢¥°¸¥±²¢®¢ ¨¿ ¨±²°³¬¥² °¨¥¢ ¨µ ° §° ¡®²ª¨.�  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ¡�®«¼¸ ¿ · ±²¼ °»ª  ¯°®£° ¬¬®£® ®¡¥±¯¥·¥¨¿ (��) ¤«¿ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼-»µ ±¨±²¥¬ § ¿²  °¥¸¥¨¿¬¨, ®±®¢ »¬¨   �� Linux ¨ ¤°³£¨µ UNIX-±¨±²¥¬ µ. �¤ ª® ¢ IT-®²° ±«¨(IT | Information Technology) § ·¨²¥«¼®¥ ª®«¨·¥±²¢® ° §° ¡®²·¨ª®¢ ¨±¯®«¼§³¾² (¨«¨ µ®²¿² ¨±¯®«¼§®-¢ ²¼) ±¨±²¥¬³ Windows ¢ ª ·¥±²¢¥  · «¼®© ±°¥¤» ° §° ¡®²ª¨ ¨ ®²« ¤ª¨ ±¢®¨µ ¯°®£° ¬¬. �®°¯®° ¶¨¿Microsoft, «¨¤¥°   °»ª¥ ®¯¥° ¶¨®»µ ±¨±²¥¬, ¢ 2004 £. ®²ª°»«  ®¢®¥ ¯®¤° §¤¥«¥¨¥ ¯®  ¯° ¢«¥-¨¾ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»µ ¢»·¨±«¥¨©. �²® ¡»«  °¥ ª¶¨¿ Microsoft   ²®² ´ ª², ·²® °»®ª HPC±² ®¢¨²±¿ ¢±¥ ¡®«¥¥ ¬ ±±®¢»¬. �®±«¥¤®¢ ¢¸¨¥ §  ½²¨¬ °¥ «¼»¥ ¸ £¨ ª®°¯®° ¶¨¨ Microsoft ¥ ®±² -¢«¿¾² ¨ª ª¨µ ±®¬¥¨© ¢ ¥¥ °¥¸¨¬®±²¨ ¢®¯«®²¨²¼ ±¢®¾ ¨¤¥¾ ¯®¢±¥¬¥±²®£® ¢¥¤°¥¨¿ ¯ ° ««¥«¼»µ¨ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»µ ¢»·¨±«¥¨©   ¯« ²´®°¬¥ Microsoft Windows Compute Cluster Server 2003(WCCS) | ®¢®© ¢¥²¢¨ ¢ «¨¨¨ �� Windows, ±¯¥¶¨ «¼® ° §° ¡ ²»¢ ¥¬®© ¤«¿ ª« ±²¥°»µ  °µ¨²¥ª²³°(¢»¯³±ª ®´¨¶¨ «¼®© ¢¥°±¨¨ ±®±²®¿«±¿ «¥²®¬ 2006 £.). �¥¬ ± ¬»¬ ±«¥¤³¥² ®¦¨¤ ²¼ ¯®¿¢«¥¨¿ ¡®«¼¸®£®·¨±«  ª« ±²¥°»µ °¥¸¥¨© ¤«¿ Windows-¯« ²´®°¬. �²® ¤®«¦® ±®±² ¢¨²¼ § ·¨¬³¾ ª®ª³°¥¶¨¾ Linux-°¥¸¥¨¿¬ (ª ª ¯® ¶¥¥, ² ª ¨ ¯® ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼®±²¨) ¨ ¯°¨¢¥¤¥² ª ¢®±²°¥¡®¢ ®±²¨ ±¨±²¥¬ ° ±¯ ° «-«¥«¨¢ ¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¤«¿ Windows-ª« ±²¥°®¢.�®°¯®° ¶¨¿ Microsoft ±²¨¬³«¨°³¥² ±®§¤ ¨¥ ² ª¨µ ²¥µ®«®£¨© ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ¨¿. �  ¯¥°¥¤ «  ¢�±²¨²³² ¯°®£° ¬¬»µ ±¨±²¥¬ ��� (��� ���)  ¯¯ ° ²»¥ ±°¥¤±²¢  ¨ ¯°®£° ¬¬®¥ ®¡¥±¯¥·¥¨¥ Mi-crosoft WCCS ± ¯®±«¥¤³¾¹¨¬ § ª«¾·¥¨¥¬ ª®²° ª²    ° §° ¡®²ª³ ¢¥°±¨¨ OpenTS (�-±¨±²¥¬» ± ®²-ª°»²®©  °µ¨²¥ª²³°®© [1{3]) ¤«¿ ¯« ²´®°¬» WCCS.2. �« ²´®°¬  Windows Compute Cluster Server. �« ²´®°¬  WCCS ±®±²®¨² ¨§ ¤¢³µ ª®¬¯®¥-²®¢:| ®¯¥° ¶¨® ¿ ±¨±²¥¬  Windows Compute Cluster Server 2003, ª®²®° ¿ ¡ §¨°³¥²±¿   ¿¤°¥ ��Windows Server 2003 Standard x64 Edition ¨ ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥² ²®«¼ª® 64-° §°¿¤»¥  ¯¯ ° ²»¥ ¯« ²´®°¬»(® ¥ª®²®°»¥ ª®¬¯®¥²»,  ¯°¨¬¥° MS-MPI, ±¯®±®¡» ° ¡®² ²¼ ¨ ¢ 32-° §°¿¤»µ �� Windows);|  ¡®° ª« ±²¥°»µ °¥¸¥¨© Compute Cluster Pack (CCP), ±®¤¥°¦ ¹¨© ¢±¥ ¥®¡µ®¤¨¬»¥ ¯°®£° ¬¬-»¥ ª®¬¯®¥²» ¤«¿ ±®§¤ ¨¿, ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¨ ³¯° ¢«¥¨¿ ª« ±²¥°®© ¨´° ±²°³ª²³°®©.�²®¨¬®±²¼ �� Windows CCS 2003 ¨¦¥, ·¥¬ ³ «¾¡®£® ¤°³£®£® ¨§¤ ¨¿ Windows Server 2003.1�±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¶¥²° ¬³«¼²¨¯°®¶¥±±®°»µ ±¨±²¥¬ �±²¨²³²  ¯°®£° ¬¬»µ ±¨±²¥¬ ���, 152020,£. �¥°¥±« ¢«¼-� «¥±±ª¨©, �°®±« ¢±ª ¿ ®¡« ±²¼; e-mail: abram@botik.ru, tonic@pereslavl.ruc � ³·®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼»© ¶¥²° ��� ¨¬. �.�. �®¬®®±®¢ 



¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2007. �. 8 19�« ±²¥° ¯®¤ ³¯° ¢«¥¨¥¬ WCCS ±®±²®¨² ¨§ ®¤®£® £« ¢®£® ¢»·¨±«¨²¥«¼®£® ³§«  ¨ ¥ª®²®°®£®¬®¦¥±²¢  ¯®¤·¨¥»µ ¥¬³ ¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ³§«®¢, ±¢¿§ »µ ¢»±®ª®±ª®°®±²®© ±¥²¼¾. �»·¨±«¨²¥«¼-»¥ § ¤ ·¨ ¬®¦® ¯¥°¥¤ ¢ ²¼   ª« ±²¥° ·¥°¥§ ¯°¨«®¦¥¨¥ Compute Cluster Job Manager,   ¬®¨²®°¨£¨ ³¯° ¢«¥¨¥ ª« ±²¥°®¬ ®±³¹¥±²¢«¿¾²±¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ¨±²°³¬¥²  Compute Cluster Administrator. �¡ ¨±²°³¬¥²  ¯®±² ¢«¿¾²±¿ ¢¬¥±²¥ ± CCP. �«¿ ¯®¤ ·¨ § ¤ ¨© ¬®¦® ² ª¦¥ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¨²¥°´¥©±ª®¬ ¤®© ±²°®ª¨ (Command-Line Interface, CLI). �«¿ ° §¢¥°²»¢ ¨¿ ³§«®¢ ¬®¦® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±«³¦¡³³¤ «¥®© ³±² ®¢ª¨ (Remote Installation Services, RIS), ª®²®° ¿ ¯®±² ¢«¿¥²±¿ ¢¬¥±²¥ ± �� Windows CCS2003.�«¿ ° §° ¡®²ª¨ ¯ ° ««¥«¼»µ ¯°¨«®¦¥¨© ª®°¯®° ¶¨¿ Microsoft ¢»¯³±²¨«  ±®¡±²¢¥³¾ °¥ «¨§ ¶¨¾±² ¤ °²  MPI |MS-MPI. �  ®±®¢     MPICH2, ®²ª°»²®© °¥ «¨§ ¶¨¨ ±² ¤ °²  MPI 2.0. �²® ¤ ¥²¢®§¬®¦®±²¼ ¥§ ¢¨±¨¬»¬ ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¿¬ �� «¥£ª® ¯®°²¨°®¢ ²¼ ±¢®¨ ¯°®¤³ª²»   WCCS.3. �°®¥ª²», ¯°¥¤¸¥±²¢³¾¹¨¥ ¯¥°¥®±³. � ª ³¦¥ ¡»«® ±ª § ® ¢»¸¥, ¢ 2006 £. ª®°¯®° ¶¨¿Microsoft § ª«¾·¨«  ± ��� ��� ª®²° ª²   ¯¥°¥®± ±°¥¤±²¢ ¯ ° ««¥«¼®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¿ OpenTS  ¯« ²´®°¬³ WCCS. �²®¬³ ª®²° ª²³ ¯°¥¤¸¥±²¢®¢ «  ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª ¿ ° ¡®²  ±° ¢¥¨¿ ½´´¥ª²¨¢-®±²¨ ° §° ¡®²ª¨ ¯ ° ««¥«¼»µ ¯°¨«®¦¥¨© ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ¤¢³µ ° §«¨·»µ ±°¥¤±²¢: MPI ¨ OpenTS.�° ¢¥¨¥ ¢»¯®«¿«®±¼ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¯®°¿¤ª¥:1) ¡»«¨ ¢»¡° » ¤¢¥ ¯°¨ª« ¤»¥ ±¨±²¥¬», ° ¥¥  ¯¨± »¥   C++, Fortran-77 ¨ MPI ¡®«¼¸®©£°³¯¯®© ° §° ¡®²·¨ª®¢ ¢ ²¥·¥¨¥ ¤«¨²¥«¼®£® ¯¥°¨®¤  ¢°¥¬¥¨. � ª ·¥±²¢¥ ² ª¨µ ±¨±²¥¬ ª®°¯®° ¶¨¿Microsoft ®²®¡° «  ¯°¨«®¦¥¨¿ POVRay ¨ ALCMD: POVRay| ¯°¨«®¦¥¨¥ ¤«¿ ¯®±²°®¥¨¿ °¥ «¨±²¨·»µ¨§®¡° ¦¥¨© ¬¥²®¤®¬ ²° ±±¨°®¢ª¨ «³·¥© ¨ ALCMD | ¯°¨«®¦¥¨¥ ¤«¿ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿ ¬®«¥ª³«¿°®©¤¨ ¬¨ª¨;2) ±®²°³¤¨ª ¬ ��� ��� (4 { 6 ·¥«®¢¥ª) ¯°¥¤±²®¿«® ¢ ±¦ ²»¥ ±°®ª¨ (2 { 3 ¬¥±¿¶ ) ¯¥°¥¯¨± ²¼ MPI-§ ¢¨±¨¬³¾ · ±²¼ ª®¤  ½²¨µ ¯°¨«®¦¥¨©   OpenTS;3) £« ¢ ¿ ¶¥«¼ | ¯®«³·¥¨¥ ¡®«¥¥ ª®¬¯ ª²®£® ¨ ¡®«¥¥ ·¨² ¡¥«¼®£® ª®¤ , ±®ª° ¹¥¨¥ ²°³¤®§ ²° ²(¬¥¼¸¥ «¾¤¥©, ±¦ ²»¥ ±°®ª¨). �°¨ ½²®¬ ½´´¥ª²¨¢®±²¼ °¥§³«¼²¨°³¾¹¥© ¯°®£° ¬¬» ¥ ¤®«¦  ¡»« ±¨«¼® ¯®±²° ¤ ²¼: ±·¨² «®±¼ ¤®¯³±²¨¬»¬ ¯®¦¥°²¢®¢ ²¼ 30% ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼®±²¨ §  ¯°¥¨¬³¹¥±²¢  ¢¯°®¶¥±±¥ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¿.

�¨±. 1. �¥§³«¼² ²» ¯°®¥ª²®¢ ¯¥°¥®±  MPI-¯°¨«®¦¥¨©   OpenTS�±±«¥¤®¢ ¨¿ ¯®ª § «¨, ·²®,  °¿¤³ ± ±³¹¥±²¢¥»¬ ±®ª° ¹¥¨¥¬ ®¡º¥¬  ¨ ±«®¦®±²¨ ª®¤  (¢ 7{ 15° §), OpenTS-¢¥°±¨¨ ¯°¨«®¦¥¨© ¨®£¤  ¯°¥¢®±µ®¤¿²,   ¨®£¤  ±° ¢¨¬» ¯® ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼®±²¨ ± ¨µMPI-  «®£ ¬¨ (°¨±. 1). �²®² ´ ª²,   ² ª¦¥ ±³¹¥±²¢¥®¥ ³¬¥¼¸¥¨¥  ª« ¤»µ ° ±µ®¤®¢   ° §° -¡®²ª³ ¯ ° ««¥«¼»µ �-¯°¨«®¦¥¨© ¯®§¢®«¿² ° §° ¡ ²»¢ ²¼ ½´´¥ª²¨¢»¥ ¯ ° ««¥«¼»¥  ³·»¥ ¯°¨«®-



20 ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2007. �. 8¦¥¨¿, ¥ ®²¢«¥ª ¿±¼   ¨§³·¥¨¥ ±«®¦»µ ²¥µ®«®£¨© ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ¨¿ (² ª¨µ, ª ª MPI).4. �¥°¥®± OpenTS ¯®¤ Windows. �®°²¨°®¢ ¨¥ ®±®¢»µ ª®¬¯®¥² OpenTS (ª®¢¥°²¥°  ¨ ¬¨-ª°®¿¤° ) ®±³¹¥±²¢«¿«®±¼ ¢ ±°¥¤¥ ° §° ¡®²ª¨ Microsoft Visual Studio 2005 ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ª®¬¯¨«¿²®° Visual C++.�-ª®¢¥°²¥° ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ²° ±«¿²®° ± ¿§»ª  T++ (¯ ° ««¥«¼»© ¤¨ «¥ª² C++)   ¿§»ªC++. � ¡ §¨°³¥²±¿   ¨§¢¥±²®¬ ¯°®£° ¬¬®¬ ¯°®¤³ª²¥ OpenC++, ¯°¥¤ § ·¥®¬ ¤«¿ ±®§¤ ¨¿¿§»ª®¢»µ ²° ±«¿²®°®¢. �®¢¥°²¥° ¯°®¨§¢®¤¨² ±¨² ª±¨·¥±ª¨© ° §¡®° �-¯°®£° ¬¬» ¨ ¯°¥®¡° §³¥² ¿§»-ª®¢»¥ ° ±¸¨°¥¨¿ T++ ¢ ª®¤   ¿§»ª¥ C++. �¯¥¶¨´¨ª  ¿§»ª  Visual C++ ±®±²®¨² ¢ ¤®¡ ¢«¥¨¨ ¢ ¥£®°¿¤  ®¢»µ ±¨² ª±¨·¥±ª¨µ ª®±²°³ª¶¨© ( ¯°¨¬¥°, \ stdcall", \ declspec", \ int64" ¨ ¤°.). �-ª®¢¥°²¥°¡»« ¤®° ¡®²  ² ª¨¬ ®¡° §®¬, ·²®¡» ¯° ¢¨«¼® ®¡° ¡ ²»¢ ²¼ ½²¨ ª®±²°³ª¶¨¨.�¨ª°®¿¤°® OpenTS | ½²® ±°¥¤  ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¨±¯®«¥¨¿ �-¯°¨«®¦¥¨©. �°¨ ¯®°²¨°®¢ ¨¨ ¬¨ª°®-¿¤°  ¯°¥±«¥¤®¢ « ±¼ ¶¥«¼ ±®§¤ ²¼ ¥£® ª°®±±¯« ²´®°¬¥³¾ ¢¥°±¨¾. �»«® ¯°¨¿²® °¥¸¥¨¥ ±®§¤ ²¼ ®²-¤¥«¼»© ª®¬¯®¥² ¨±µ®¤®£® ª®¤  (Platform Abstraction Layer (PAL)), ¢ ª®²®°»© ¡»«¨ ¢»¥±¥» ¢±¥¯« ²´®°¬¥®-§ ¢¨±¨¬»¥ ´³ª¶¨¨ ¿¤° :| ´³ª¶¨¨ ®¡¥±¯¥·¥¨¿ ¬®£®¯®²®·®±²¨ �-¯°¨«®¦¥¨© ¨ ¯®¤¤¥°¦ª¨ SMP-°¥¦¨¬ ;| ®¯°¥¤¥«¥¨¥ ±¢®¡®¤»µ °¥±³°±®¢   ³§«¥;| ¯°®·¨¥ ´³ª¶¨¨ ±¨±²¥¬»µ API ( ¯°¨¬¥°, § ¯°®± ·¨±«  ¯°®¶¥±±®°®¢ ¨«¨ ° §¬¥°  ±²° ¨¶»¯ ¬¿²¨, ¯®¤±¢¥²ª  ª®±®«¼®£® ²¥ª±²  ¨ ¤°.).�»±²°®¥ ¯¥°¥ª«¾·¥¨¥ ª®²¥ª±²  («¥£ª®¢¥±»¥ ¯®²®ª¨) ¢ ®°¨£¨ «¼®© ¢¥°±¨¨ OpenTS ¡»«® °¥- «¨§®¢ ® ¢ ¢¨¤¥  ±±¥¬¡«¥°®© ¢±² ¢ª¨ ¢ ª®¤ ¬¨ª°®¿¤° . �±²°®¥»©  ±±¥¬¡«¥° ¢ Visual C++ ¨¬¥¥²®£° ¨·¥¨¥, ¥ ¯®§¢®«¿¾¹¥¥ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼  ±±¥¬¡«¥°»¥ ¢±² ¢ª¨ ¤«¿ ±¡®°ª¨ 64-° §°¿¤»µ ¯°¨«®¦¥¨©.� ±¢¿§¨ ± ½²¨¬ ´³ª¶¨¿ °¥ «¨§ ¶¨¨ ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ª®²¥ª±²  ¡»«   ¯¨±   ¢ ¢¨¤¥ ±² ²¨·¥±ª®© ¡¨¡«¨®-²¥ª¨, ª®²®° ¿ ª®¬¯®³¥²±¿ ± �-¯°¨«®¦¥¨¥¬ ¢® ¢°¥¬¿ ¥£® ±¡®°ª¨.

�¨±. 2. �±² ®¢ª  OpenTS ¯®¤ Windows5. �²®£®¢»¥ °¥¸¥¨¿.5.1. �±² ««¿²®°. �«¿ ³±² ®¢ª¨ OpenTS   �� Windows ° §° ¡®²  ¨±² ««¿²®° (°¨±. 2), ª®²®-°»© ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥² ¯« ²´®°¬» x86 ¨ AMD64. �«¿ ³±² ®¢ª¨ ¨ ° ¡®²» OpenTS ²°¥¡³¾²±¿:| Microsoft Compute Cluster Pack Software Development Kit (CCP SDK), ±®¤¥°¦ ¹¨© ¯°®£° ¬¬®¥



¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2007. �. 8 21®ª°³¦¥¨¥ ¤«¿ ° §° ¡®²ª¨ ¨ § ¯³±ª  ¯ ° ««¥«¼»µ ¯°®£° ¬¬;| ª®¬¯¨«¿²®° Visual C++ 2005, ª®²®°»© ¯®±² ¢«¿¥²±¿ ª ª ®²¤¥«¼® (Visual C++ 2005 Express Edi-tion, ±¢®¡®¤® ¤®±²³¯»©   ± ©²¥ Microsoft), ² ª ¨ ± «¾¡»¬ ¨§¤ ¨¥¬ Microsoft Visual Studio 2005.�³¦ ¿ ¢¥°±¨¿ CCP SDK ¬®¦¥² ¡»²¼ ³±² ®¢«¥  ¥¯®±°¥¤±²¢¥® ¯°¨ ¨±² ««¿¶¨¨ OpenTS ¢ ²®¬±«³· ¥, ¥±«¨ ¨±² ««¿²®° ¥ ®¡ °³¦¨² SDK, ° ¥¥ ³±² ®¢«¥»©   ª®¬¯¼¾²¥°¥ ¯®«¼§®¢ ²¥«¿.� ²®¬ ±«³· ¥, ¥±«¨ ¥ ³±² ®¢«¥ Visual C++ 2005, «¨¡® ¢ ±«³· ¥ ®²ª §  ®² ¨±² ««¿¶¨¨ CCP SDK³±² ®¢ª  OpenTS ®²¬¥¿¥²±¿.
�¨±. 3. � ¯³±ª �-¯°¨«®¦¥¨¿ ¢ ¯ ° ««¥«¼®¬ °¥¦¨¬¥� ±¨«³ ¬®£®®¡° §¨¿ ±¨±²¥¬»µ ª®´¨£³° ¶¨© ¢ ¨±² ««¿²®° ¢ª«¾·¥» ±°¥¤±²¢   ¢²®¬ ²¨·¥±ª®£®²¥±²¨°®¢ ¨¿ ° ¡®²®±¯®±®¡®±²¨ OpenTS. �°®¶¥¤³°  ²¥±²¨°®¢ ¨¿ ¯°®µ®¤¨² ¢ ¥±ª®«¼ª® ½² ¯®¢:| ±¡®°ª  ¯°®±²®© �-¯°®£° ¬¬» �b, ¢»·¨±«¿¾¹¥© § ¤ ®¥ ®¬¥°®¬ ·¨±«® �¨¡® ··¨;| ¥±«¨ ¯°¨ ±¡®°ª¥ �b ¢®§¨ª«¨ ®¸¨¡ª¨, ° §° ¡®²·¨ª ¬ OpenTS  ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨ ®²±»« ¥²±¿ ¯¨±¼¬®± ®¯¨± ¨¥¬ ®¸¨¡®ª;| ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ § ¯³±ª ¯°¨«®¦¥¨¿ �b; ¥±«¨ °¥§³«¼² ² ¥£® ° ¡®²» ¥ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¦¨¤ ¥¬®¬³,³±² ®¢ª  OpenTS ®²¬¥¿¥²±¿.5.2. �±²°³¬¥²» ±¡®°ª¨ �-¯°¨«®¦¥¨©. �«¿ ±¡®°ª¨ �-¯°¨«®¦¥¨© ±®§¤  ª®¬ ¤»© ±¶¥ -
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